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Uvod

Pro sbér dat v projektu Sledovani dekubitd jako indikatoru kvality oSetfovatelské péce
na narodni Urovni byla pouzita webova aplikace, realizovana prostfednictvim skriptovaciho
jazyka PHP 5.2.6 Data byla ukladana do databaze MySQL 5.1.

Pred pouZitim aplikace byla do databaze importovana dodana organizacni struktura
kazdé nemocnice prostrednictvim ETL nastroje Pentaho Spoon.

Po dokonceni vkladani dat ze strany uzivatel( aplikace byla data prevedena do
databaze datového skladu a byly dopocitany pomocné soucty a provedeny dodatecné Gpravy
dat.

Analyza dat probihala v prostfedi kontingencnich tabulek MS Access a finalni vystupy
byly pfipraveny v souborech MS Excel.

Zdrojové kdédy na prilozeném CD.
Pouzita struktura databaze

Nasleduijici schéma popisuje datové tabulky pouzité pro ulozZeni sbiranych dat bez
vazeb na ciselniky a jiné tabulky s nizsi dlleZitosti.

] organizace v ] pracoviste v | setrenipacienta v
idorganizace IMT{11) idpracaviste INT{11) idsetrenipacienta INT{11)
3 icz VARCHAR(30) »icp VARCHAR (30) — - 4 idsetreni INT{100)
»nazev VARCHAR(100) @ organizace INT(11) " »rodnecislo VARCHAR(10)
> ulice VARCHAR(100) »nazev VARCHAR({100) : zz:j::::;?z::ﬂu) »nahradniidentifikator TINYINT(1)
» kodobce INT(11) »kodobce INT(11) pocetpadentu INT(LT) »Kient INT(11)
> psc INT(S) > telefon VARCHAR(100) e t) > pohlavi INT(2) ] setrenipacienta_dekubity v
» telefon YARCHAR{100) Hi— 4 »email VARCHAR(100)  padentuvriziu INT(1T) diagnoza VARCHAR(4) idsetrenipacienta_dekubity INT(100)
> email VARCHAR{100) I 3 Zhratka CHAR(S) hospitaizovanychloni INT(L1) pocetdekubitu INT(4) & setrenipadienta INT(100)
2 ico VARCHAR(25) |_|< » mestskacast INT(8) I — — —i] & pracoviste INT(11) ly— — nejvyssipostizeni INT(11) » lokalizace INT(100)
» zkratka CHAR(S) »moduly_systemu INT{11) \ skala INT(2) I welkostmax INT{11) diagnoza_dekubitu YARCHAR.(4)
> logo VARCHAR (100} 3 skala INT(2) oz INT(L) | pocetpriprijmu INT(4) nejvyssipostizeni INT(11)
» mestskacast INT(E) exist_od DATE + archivovano TINVINT(T) L4|€ nejvyssipostizenipriprijmu INT(11) W — velikostmax INT(11)
v exist_do DATE dsetreni INT(100) welkostmaxpriprijmu INT{11) nejvyssipostizenipriprijmu INT(11)
PRIMARY | »nzis VARCHAR (5) = mistovzniku INT(11) velikostmanpriprijmu INT(11)
» odbornost VARCHAR(3) PRIMARY Iokalizace INT(11) mistovzniku INT(11)
» zobrazovat TINYINT(1) fi_pracoviste soucetbodudleskaly INT{11) » archivovano TINYINT(4)
v stupenrizikadleskaly INT{3) v
PRIMARY ‘ » archivovano TINYINT(4) PRIMARY
f_organizace diagnoza_dekubitu YARCHAR(4) fk_setrenipacienta

> rodnecislo_ext INT(11)

»wek INT(11)

» kempletni TINYINT{1)

v
PRIMARY ‘
fi_streni
Obrazek 1



Pfiloha 2 — Popis technického Feseni informacniho systému pro sbér dat v projektu , SLEDOVANI
DEKUBITU JAKO INDIKATORU KVALITY OSETROVATELSKE PECE NA NARODNI UROVNI"

. '1 MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI
Q "4 (£SKE REPUBLIKY

Nasleduijici odstavce popisuiji specifické polozky tabulek schématu. Pfedevsim ty,
které jsou vazany na Ciselniky. Nékteré tabulky obsahuji polozky, které byly pouzity pouze pfi
prvnim sbéru. Na zakladé revize pak bylo rozhodnuto tyto polozky dale nepouzivat. VétSina
z nich byla nahrazena detailnéjSimi zaznamy po pridani tabulky setrenipacienti_dekubity.
Nepouzivané kolonky nebudou nadale popisovany.

Tabulka organizace

Obsahuje polozky kodobce a mestskacast, ve kterych jsou ulozena pfislusna data
z Ciselnikd kodd obci a méstskych ¢asti, tak jak byly dostupné v dobé vyvoje na strankach
Csu.

Tabulka pracoviste

Do tabulky byla importovana data popisuijici organizacni strukturu jednotlivych nemocnic.
Obsahuje téz polozky kodobce a mestskacast, které byly popsany v ramci tabulky
organizace. DalSimi dllezitymi polozkami jsou:

e skala - identifikuje, kterou skalu hodnoceni zavaznosti dekubitu dané pracovisté
aktualné pouziva. VSechna pracovisté pfi pilotnich sbérech pouzivala Skalu Nortonové.

e odbornost — kdd odbornosti daného pracovisté dle ciselniku VZP

e odbornost_zakladni_skupiny — transformovana odbornost do zjednoduseného
Ciselniku, vhodného pro rozdéleni pracovist’ pfi sledovani dekubit(

Tabulka setreni

Pouzivané polozky
o datumsetreni — datum Setreni
e pocetpacientu — pocet pacientll v dobé Setfeni na pracovisti starSich 18ti let

o skala - skala hodnoceni zavaznosti dekubitu pouzita pfi aktualnim Setreni, je
v aplikaci kopirovana z tabulky pracovisté, kde vyjadruje aktualni nastaveni skaly pro
dané pracovisté

e archivovano — pokud uzivatel v systému smaze zaznam Setieni, je polozka pouze
oznacena jako archivovana

Nepouzivané polozky (pouzité pouze v prvnim Setfeni)
e kodsetreni

e pacientu65plus
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pacientuvriziku

hospitalizovanychloni

Tabulka setrenipacienta

Pouzivané polozky

rodnecislo — z ddvodu ochrany osobnich Udajd je ukladana pouze Cast rodného Cisla
pred lomitkem. V aplikaci se zadava celé rodné Cislo, kvdli validaci véku a pohlavi.
Rodné Cislo je validovano na spravny format, ¢imz by mély byt eliminovany nékteré
chyby pii zadavani véku a pohlavi pacienta. Z lokalni stanice je pak odesilana pouze
Cast pred lomitkem.

nahradniidentifikator — v pripadé, ze pacient nema rodné Cislo (pfedevsim cizinci),
je mozné se timto prepinacem vyhnout v aplikaci validaci rodného cisla. Vék a pohlavi
je pak nutné vyplnit rucné.

id_zdrojovy_nis — tato polozka se pouziva pouze pri xml importu do aplikace. Je
mozné do ni ulozit unikatni identifikator pacienta v ramci nemocni¢niho informacniho
systému. To umozni identifikaci pacienta v rliznych Setfenich a pfipadnou zpétnou
vazbu na nemocnicni informacni systém.

pohlavi — hodnota z Ciselniku pohlavi

diagnoza — nepovinna polozka u pacientl v riziku bez dekubitu. Hodnota je kéd
Ciselniku MKN10

pocetdekubitu — odpovida poctu dekubitl zjisténych u pacienta béhem Setreni.
V aplikaci se pouziva na vygenerovani odpovidajiciho poctu formularovych poli pfi
zadavani informaci o jednotlivych dekubitech.

soucetbodudleskaly — hodnota vyjadfujici stupen rizika vzniku dekubitu v pouzité
Skale hodnoceni.

stupenrizikadlesklaly — hodnota dopocitavana na zakladé bod( rizika

archivovano - pokud uZivatel v systému smaze zaznam, je polozka pouze oznacena
jako archivovana

rodnecislo_ext — uchovava informaci o poctu Cisel za lomitkem v rodném Cisle, aby
bylo mozné spravné vypocitat vék pacienta

vek - vek pacienta

kompletni — je nastaveno na 1 pokud jsou doplnény vSechny povinné polozky u
vSech zaznamU dekubitl
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Nepouzivané polozky (pouzité pouze v prvnim Setreni)
e nejvyssipostizeni
e velikostmax
e pocetpriprijmu
e nejvyssipostizenipriprijmu
e velikostmaxpriprijmu
e mistovzniku
o |okalizace

e diagnoza_dekubitu
Tabulka setrenipacienta_dekubity

Polozky
e lokalizace — hodnota z Ciselniku lokalizace dekubitu
o diagnoza_dekubitu - hodnota je kod Ciselniku MKN10
e nejvyssipostizeni — aktudlni stupen postizeni
e velikostmax — nepovinna polozka velikost dekubitu v milimetrech
e nejvyssipostizenipriprijmu — nepovinna polozka stupen postizeni pfi prijmu

o velikostmaxpriprijmu - nepovinna polozka velikost dekubitu v milimetrech pfi
prijmu

e mistovzniku — hodnota z ciselniku misto vzniku

e archivovano - pokud uzivatel v systému smaze zaznam, je polozka pouze oznacena
jako archivovana

Seznam pouZitych ciselnikd
o diagnozy - Ciselnik diagn6z MKN10
o diagnozy_kapitoly — agregace Ciselniku MKN10 pro jednodussi vybér diagndz

o diagnozy_podkapitoly — agregace ciselniku MKN10 pro jednodussi vybér diagnéz
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o diagnozy_mimoradne_udalosti — vybér diagndz, které mohou byt pouzity pro
zaznam dekubitu
o lokalizacedekubitu — Ciselnik pro lokalizaci dekubitu na lidském téle

e mistavzniku — vznikl dekubit v zafizeni, na oddéleni, kde je provadéno Setreni, a
pod.

e norton_aktivita — Ciselnik hodnoceni nortonové skaly

e norton_dusevnistav - Ciselnik hodnoceni nortonové skaly

e norton_inkontinence - Ciselnik hodnoceni nortonové skaly

e norton_ochota - Ciselnik hodnoceni nortonové skaly

e norton_pohyblivost — Ciselnik hodnoceni nortonové skaly

e norton_pridruzenaonemocneni — Ciselnik hodnoceni nortonové skaly
e norton_stavpokozky — Ciselnik hodnoceni nortonové skaly

e norton_telesnystav — Ciselnik hodnoceni nortonové skaly

e norton_vek — ciselnik hodnoceni nortonové skaly

e odborna_skupina - agregace ciselniku odbornosti

o odbornost_zakladni_skupiny — Ciselnik vytvoreny agregaci odbornosti, vhodny
pro déleni pfi analyzach stavu dekubitd

e pohlavi - standardni Ciselnik
e skaly — Nortonové, nebo Bradenové skala
o stupnepostizeni — Ciselnik stupné zavaznosti dekubitu

o stupnerizika_braden — Ciselnik stupné rizika, ve kterém se pacient nachazi dle
Bradenové skaly

e stupnerizika_norton - Ciselnik stupné rizika, ve kterém se pacient nachazi dle
Nortonové skaly
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Aplikace a proces vkladani dat

Aplikace byla navrZena jako centralni fesSeni, s pristupem jednotlivych klientl —
uzivatell do centralni databaze. Provozovana je na webovém serveru Apache s vyuZitim
skriptovaciho jazyka PHP. Je dostupna prostrednictvim webového prohlizece. Pristup je
chranén uzivatelskym jménem a heslem, které je unikatni pro kazdého uzivatele a podle néj
maji uZivatelé pristup pouze ke svym datlim. Administrator systému ma moznost pristupu ke
vSem datdim vSech uZzivateld.

Zabezpeceni komunikace se serverem je realizovano prostrednictvim Sifrovani SSL
certifikatl protokolu HTTPS.

Proces vkladani dat je optimalizovan navigaci mezi jednotlivymi kroky vkladani a
navrh uzivatelského rozhranni byl nékolikrat upravovan, pro minimalizaci krok{ potfebnych
pro zadani vSech povinnych polozek. Proces je rozdélen na nasleduijici kroky:

1. vybér oddéleni (pracovisté)

2. vybér data Setfeni a poctu pacientli na pracovisti, je pfednastaveno datum aktualniho
Setreni
3. zaznam vSech pacientd, ktefi jsou v riziku, nebo nejsou v riziku, ale maji dekubit

4. zdznam dekubitl u pacientd s dekubitem

Zpétnou vazbou pro uZzivatele je zvyraznéni zaznamd, které jesté nebyly kompletné
vyplnény. Proces zadavani odrazi skutecnost, Ze jde o jednorazovy sbér, pri kterém jsou
nejprve informace zaznamenany v papirové podobé na oddélenich, a pak jsou hromadné
vkladany do aplikace. Pro tyto Ucely byly navrzeny sbérné formulare, odpovidajici tém
elektronickym ve snaze minimalizovat chyby pfi vkladani dat.

Aplikace téZ poskytuje prehled jiz vioZzenych dat pro kazdou organizaci.
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Gvodni Zména oddéleni
stranka
| Oddéleni: ORLAMB. POLIKLINIKA/ otorinolaryngologie ~ | Vybrat

Setreni

Zména hesla . I, —
Potty pro pracovisté

Navod

= 19.11.2008 Celkovy potet padentd starsich 18ti let v den Zetfeni v nemocnid: 416 @

Administrace S

o P v Kod Podet zaznamdi  Polet rizikovych  Pocet pacientd s Celkem Doplnény viechny

L Zetfeni pacientil pacienti dekubity pacientli zaznamy dekubiti

Mibde AROLE / resuscitaéni ista 5 péce ARO - 123 3 3 2 4 ®

oddéleni

ORL AME. GYNEKOLOGICKO PORODNICKE LE

POLIKLINIKA L 245 ¢ * 2 - o
CHIRURGIE L¢ (A 6031)(B6050)(C 6048)(OP SALY 6059) i o = o 4 °
INTERNE ODD. 1P/ resuuscitatn = a1 “ 1 1 a ®
INTERN] ODD. JIP - AAJ /' = 156 5 ° 0 5 ™
INTERNT 0DD. LE (D 6004) (A 6008) (B 6003

(D 6004) (A 5008) (B 5003) - 11 u 4 40 ™
LDN pro 152 52711{1 000 I11 / dsta 148 51 51 El 75 ™)
E ODD. P / resusciracii & inteng
NEUROLOGICKE ODP bl 133 3 3 0 4 @
N.EURDLUG]CKE oDD. LE A 3 3 0 2 ®
ORTOPEDIE LE / standardni Gstavni [02kové péde ortopedicks DU 122 ] 8 1 17 [ ]
PLICN A AL_E.RGO-L-D-G‘ opD. LE / standardn/ tsta 121 a 8 o 27
RADITQL‘NI.ONKOLOGIE LE / standardni dstavni Izkové péce 147 2 2 0 56 ®
REHABILITACE LC e 1 1 0 23 ®
Celkem 104 104 11 362
Obrazek 2

Aplikace obsahuje také kalkulator Nortonové skaly, zaznam zmén, které provedli
jednotlivi uzivatelé systému na vloZenych datech a prehled pristupd uzivatell k systému.

Organizacni struktury organizaci

Pred zapocetim vkladani dat kazdého pravidelného sbéru je nutné importovat
organizacni strukturu organizaci, které se nové zapojuji do Setfeni a ovérit aktualnost
organizacnich struktur organizaci, které jsou jiz do systému vloZeny z predchozich Setreni.
Nasledné administrator omezi v systému pristup pouze do pracovist, na kterych probiha
Setfeni na zakladé pozadavk{ uZivatele systému zastupujiciho danou organizaci.

Organizacni struktura musi obsahovat
e nazev pracovisté
o ICP - kod pracovisté podle VZP
e odbornost
e nepovinné pak kdd NZIS

Pro import dat z dodanych datovych zdrojd organizacnich struktur, které jsou ve
valné vétsiné ve formatu MS Excel je pouzivan ETL nastroj Pentaho Spoon. Datové typy jsou
standardizovany a jsou doplnéna potfebna data pro vazbu relaci v systému.
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Prevod dat do datového skladu

Po vloZeni vSech dat Setieni je proveden prevod dat do datového skladu. Data jsou
zkopirovana z centralniho serveru a fadou PHP skriptl jsou

1. odstranény zaznamy onacené pro smazani a zaznamy testovaci organizace

2. sjednocen datum Setfeni, pro eliminaci pfipadnych nechténych clenéni pri OLAP
analyzach

3. dopocteny nékteré mezivypocty pro rychlejsi a jednodussi analyzu

V ramci tohoto procesu je mozné pripravit data pouze pro jednu organizaci, nebo
skupinu organizaci.

Nakonec jsou data prevedena do databaze MS Access, kde je mozné prostrednictvim
kontingencnich tabulek provadét OLAP analyzy.

Analyza dat a vystupy

Analyza dat byla provadéna v databazi MS Access pomoci kontingencnich tabulek nad
kombinacemi SQL dotazd. Tento nastroj byl zvolen pro svoji dostupnost a fakt, ze pro malé
objemy dat je pro rychlou analyzu vyhovujicim nastrojem.

Dle zadani byly pfipraveny dotazy odpovidajici ukazatelim C01 az C28, pro jejichz
realizaci bylo nutné pripravit poddotazy odpovidajici ukazateldm FO1 az F22. Poddotazy
nebyly v souboru oznaceny, protoze jejich vysledky jsou k dispozici primo v tabulkach
pomérovych ukazatell vystupl C.

Vzhledem k technickym omezenim kombinace dotazl pfi vypoctu pomérovych
ukazatell, bylo nutné vystupy vypracovat zvlast’ pro kazdou z agregacnich skupin. Vystupy
pak byly oznaceny pismeny:

A — agregace podle zakladnich skupin odbornosti

AO - agregace podle zakladnich skupin odbornosti pro kaZzdou organizaci zvlast’
O — agregace podle organizaci

P — agregace podle pracovist’ pro kazdou organizaci zvlast

Findlni vystupy byly vytvoreny exportem kontingencnich tabulek MS Access do MS
Excel, kde byly tabulky odpovidajicim zplisobem zformatovany.
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Resené problémy

V ramci revize prvniho Setteni resitelsky tym dospél k nazoru, Ze je nutné zadat data
v detailngjsi podobé, aby bylo mozné ziskat standardizované kliové ukazatele. Hlavni zména
spocivala v zaznamu skore rizika u vSech pacientd v riziku a zaznamu vSech dekubit(l u
kazdého pacienta.

Na zakladé téchto zmén byly prepracovany vsechny formulare a navigace mezi nimi
byla uzplsobena tak, aby optimalizovala hromadné zadavani vice zaznamd. Podle
elektronickych formular byly vytvoreny formulare papirové, pro sbér dat na oddélenich.

Doporuceni pro budouci pouziti

Pokud bude aplikace nadale pouZivana pro sbér dat méreni, mél by se optimalizovat
proces predani zmén v organizacni strukture organizace.

Cést dat by bylo mozné importovat do systému automaticky prostiednictvim
standardniho XML rozhranni pfimo z informacniho systému nemocnice. Toto rozhranni bylo
navrzeno, implementovano do aplikace, ale nebylo prakticky odzkouseno.

Generovani nejpouzivanéjsich vystupl by mohlo byt implementovano pfimo do
aplikace.
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Ptiloha 3 - Datové rozhrani pouzitého informacniho systému
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Relace systému tabulek vztahujicich se datiim Setreni
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PRIMARY
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 nazev VARCHAR(100)
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% ico VARCHAR(25)
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icp VARCHAR(30)
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 nazew VARCHAR(100)
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 email VARCHAR(100)
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& mestskacast INT(5)
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@ skala INT(2)
exist_od DATE
exist_do DATE
 nzis VARCHAR(S)
& odbornest VARCHAR(3)
 zobrazovat TINYINT(1)
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PRIMARY
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 pacientuyriziu INT{11) = St % idsetreni INT(100) | > 4 T pr———————  nazev VARCHAR{100)
 hospitalizovanychloni INT(L1) & rodnedislo VARCHAR(10) i i eanoze el >
& pracoviste INT(11) % nat TINVINT(Y) sy i e - % nejvyssipostizeni INT(11) |
% skala INT(2) ————— T & Wient INT(11) | > vellkestmax INT(11) fic_nejvyssipostizeni S
@ vioal INT(11) | % pohlavi INT(2) I @ ne:\;:ss\pusmenupnprumu INT(11) pl—————— } ~] stupnepostizeni v
 archivovano TINVINT(1) } % diagnoza VARCHAR(4) 1 o ‘ms""::i::”ﬁ" ey [ 4y 7 idstupnepostizen INT(11)

idsetreni INT(100) I » pacetdekubitu INT() fostupenrighadesal cents | @ mistaven) e fi_nejvyssipostizenipriprijmu > nazev VARCHAR(100)
Wb & . > nejyyssipostizeni INT(11) [ P S |  archivavano TINYINT(4) e 1 < riszey kratiy VARCHAR(20)
PRIMARY | > velikostmax INT{11) fi_diagnoza_dekubitu ¥ »
fi_pracoviste ! > pocetpriprijmu INT(4) rm————= —hgPRIMARY /
e fi_streni | - e | fi_setrenipacients
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| ) soucethadudleskaly INT(11) ~ papis (100) } S
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| % archivovano TINYINT(4) fk_diagnoza |
| . disgnoza_dekubitu VARCHAR(4) 21— ——— | }
}  rodnedislo_ext INT(11) I T ) — e
| ! % vek INT(11) | "l diagnozy v | diagnozy_podkapitoly v ] diagnozy_kapitoly
- } P » kompletni TINYINT(1) | kod YARCHAR(4) f_diagnozy_podkapitoly iddiagnozy_podkapitoly VARCHAR(S) fi_diagnozy_kapitoly iddiagnozy_kapitoly VARCHAR (3)
racovis (NS
u " skaly ¥ fkviodl v > nazev VARCHAR (255)  podkapitola VARCHAR(100)  kapitola VARCHAR(100)
- idskaly INT(2) PRIMARY > >
nazev VARCHAR(255) fi_streni e
—— _ P,
fie_pahl e — i
} & druhypad VARCHAR(255) i _pahlavi = — E _sktvita ] norton_aktivita » |
| » diselrik VARCHAR{100) fk_disgnoza ) = e
i » ficstupenrizkadeskaly (] izvatele o setrenipacienta INT(11) — _] norton_ochota »
Ly | J e uavd INTCID) % ochota INT(3) - [ —
- i v T
f_skalo & vek INT(3) #_stavpokozky s I I _
ot v > login VARCHAR(255) ) )
> heslo VARCHAR(32) fik_pridr. men = ~] norton, =
odbornost_kod CHAR(3) Ty B etenmacent |  PrdTUZENaONEMocnEn INT(Z) .
777 7] odbornost_popis VARCHAR(100) | ’ > telesnystey INT(3) e =) norton_dusevnistav >
> jmeno VARCHAR(50) el
} > e  dusevnistay INT(3) fic_inkontinence v
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p—— a > akiivita INT(3) e I i -
fk_odbornest » funkce VARCHAR(255) pybivost INT(3) fic_vek —
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f_odbornost_zzkiadni_skupiny
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» odbarnast_zakladni_skupiny VARCHAR(100)
»

> email VARCHAR (255)

> telefon INT(3)

> agenturye TINVINT(1)

> admin TINYINT(1)

> prehledy INT(1)

 archiv TINVINT(1)
 iduzivateleskupiny INT(100)
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